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Wymagania wstepne

Student zna podstawy z zakresu radiokomunikaciji, sieci komorkowych i transmisji sygnatow przez rozne
kanaty transmisyjne.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci pozwalajgcych na swiadome
wykorzystanie, ocene, porownanie i wybdér nowoczesnych sieci bezprzewodowych z rodziny IEEE 802.xx
obecnych na rynku lub bedgcych w fazie standaryzaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna strukture, parametry, wady i zalety oraz zakres zastosowania réznych sieci
bezprzewodowych (m. in. rozwigzan z rodziny 802.11, 802.14, 802.15, 802.16).

Zna i rozumie architekture, stosowane protokoty, cechy charakterystyczne, parametry, tryby pracy,
zalety oraz wady najpopularniejszych standardéw sieci bezprzewodowych.

Umiejetnosci:



Student potrafi zaprojektowac i zastosowac sieci wg standardu 802.11. Potrafi porowna¢ parametry
roznych sieci bezprzewodowych. Potrafi ustosunkowac sie krytycznie do rozwijanych technologii
radiokomunikacyjnych bedgcych w fazie standaryzaciji lub badan naukowych.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie koniecznos¢ poznawania pojawiajgcych sie nowych standardow sieci
bezprzewodowych. Rozumie, Zze rozmieszczanie coraz nowszych sieci i systeméw
radiokomunikacyjnych wymaga wspotpracy réznorodnych zespotéw inzynieréw. Rozumie wyzwania
stojgce przed radiokomunikacjg spowodowane rosngcym zapotrzebowaniem na szybko$¢ i jakosé
transmisiji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez egzamin pisemny lub ustny lub test
sktadajacy sie z kilku wiekszych lub kilkunastu krétkich pytan przewaznie opisowych; pytania sg o
réoznym stopniu trudnosci, z rézng liczbg przypisanych do nich punktéw. Prég zaliczeniowy - 50%
mozliwych do zdobycia punktdéw. Stosuje sie nastepujgca skale ocen: <= 50% 2.0; 51%-60% 3.0; 61%-
70% 3.5; 71%-80% 4.0; 81%-90% 4.5; 91%-100% 5.0. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie
ktorych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg lub przez uczelniany
system do pracy zdalne;j.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie ocen z
przygotowania studenta do laboratorium oraz ocen uzyskanych rezultatéw pracy w laboratorium.
Ocena z przygotowania studenta odbywaé sie moze w postaci testu sprawdzajgcego wiedze, a ocena z
wynikéw rezultatéw prac - na podstawie przygotowanych raportéw. Ocena koncowa uwzglednia
wszystkie zdobyte oceny czgstkowe, a takze zaangazowanie i postawe studenta w czasie zajec.
Warunkiem koniecznym jest uzyskanie pozytywnych ocen dla wiekszo$ci z realizowanych zagadnien
laboratoryjnych.

TreSci programowe

Systemy bezprzewodowe, zjawiska wystepujgce w kanale bezprzewodowym, metody wielodostepu
do medium transmisyjnego, technika MIMO i MMIMO. Sieci komérkowe analizowane z perspektywy
matych komérek (jako alternatywa dla rozwigzan WiFi). Sie¢ bezprzewodowa WiFi wg zalecen |IEEE
802.11 (m.in. a,b,g,n,ac,e,ax) ze szczegdlnym uwzglednieniem warstwy fizycznej (modulacja OFDM),
warstwy tgcza danych, warstwy sieci, a takze zagadnien zwigzanych z bezpieczehstwem. Sieci mesh.
Sieci bezprzewodowe PAN (Bluetooth, Zigbee, Z-Wave, UWB). Sieci 802.16, 802.20 oraz 802.22.
Alternatywne rozwigzania dla wybranych sieci z rodziny IEEE 802.xx.

Systemy bezprzewodowe, zjawiska wystepujgce w kanale bezprzewodowym, metody wielodostepu
do medium transmisyjnego, technika MIMO i MMIMO. Sieci komdrkowe analizowane z perspektywy
matych komoérek (jako alternatywa dla rozwigzan WiFi). Sie¢ bezprzewodowa WiFi wg zalecen IEEE
802.11 (m.in. a,b,g,n,ac,e,ax) ze szczegdlnym uwzglednieniem warstwy fizycznej (modulacja OFDM),
warstwy tgcza danych, warstwy sieci, a takze zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem. Sieci mesh.
Sieci bezprzewodowe PAN (Bluetooth, Zigbee, Z-Wave, UWB). Sieci 802.16, 802.20 oraz 802.22.
Alternatywne rozwigzania dla wybranych sieci z rodziny IEEE 802.xx.

Tematyka zaje¢

Systemy bezprzewodowe, zjawiska wystepujgce w kanale bezprzewodowym, metody wielodostepu
do medium transmisyjnego, technika MIMO i MMIMO. Sieci komérkowe analizowane z perspektywy
matych komoérek (jako alternatywa dla rozwigzan WiFi). Sie¢ bezprzewodowa WiFi wg zalecen IEEE
802.11 (m.in. a,b,g,n,ac,e,ax) ze szczegdlnym uwzglednieniem warstwy fizycznej (modulacja OFDM),
warstwy tgcza danych, warstwy sieci, a takze zagadnien zwigzanych z bezpieczehstwem. Sieci mesh.
Sieci bezprzewodowe PAN (Bluetooth, Zigbee, Z-Wave, UWB). Sieci 802.16, 802.20 oraz 802.22.
Alternatywne rozwigzania dla wybranych sieci z rodziny IEEE 802.xx.

Systemy bezprzewodowe, zjawiska wystepujgce w kanale bezprzewodowym, metody wielodostepu
do medium transmisyjnego, technika MIMO i MMIMO. Sieci komérkowe analizowane z perspektywy
matych komoérek (jako alternatywa dla rozwigzan WiFi). Sie¢ bezprzewodowa WiFi wg zalecen |IEEE
802.11 (m.in. a,b,g,n,ac,e,ax) ze szczegdlnym uwzglednieniem warstwy fizycznej (modulacja OFDM),



warstwy tgcza danych, warstwy sieci, a takze zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem. Sieci mesh.
Sieci bezprzewodowe PAN (Bluetooth, Zigbee, Z-Wave, UWB). Sieci 802.16, 802.20 oraz 802.22.
Alternatywne rozwigzania dla wybranych sieci z rodziny IEEE 802.xx.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna przygotowana przez prowadzacego. Zajecia ilustrowane
przyktadami. Wyktad prowadzony przewaznie w sposéb tradycyjny, ale takze cze$ciowo w postaci
wyktadu konwersatoryjnego i/lub problemowego.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie zadah podanych przez prowadzgcego i opisanych w postaci
instrukcji laboratoryjnych - ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem dostepnego w laboratorium
sprzetu. Laboratoria mogg by¢ uzupetnianie poprzez prezentacje multimedialne lub przyktady
prezentowane na tablicy.

Literatura

Podstawowa:
1. Wybrane fragmenty standardéw sieci bezprzewodowych dostepne w bibliotece cyfrowej IEEE.
2. Artykuty w czasopismach i Internecie wskazywane przez prowadzgcego.

Uzupetniajgca:

1. Dowolny podrecznik dotyczgcy sieci Wi Fi (802.11) dostepny w j. polskim lub angielskim.
2. Dowolny podrecznik dotyczgcy standardow Bluetooth, Z-Wave, ZigBee, LoRA, TETRA, LTE, 5G.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




